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Subiectul |

Fie a un numar real pozitiv. Aratati ca:

Va+2+Vat3+Vata+ ... +Va+ 2024 < 2RO

Subiectul 11

a) Se considera numerele:

x:J(1 —V2)" + \/(ﬁ —V3)’ + \/(ﬁ VA + ... \/(\/2023 — 2024)

Y= \/2008 + J240 +v252+VI+ 15— [2— Jz - \/2 _ J=1)%9%%, Comparati numerele X si Y.

V5+V5244/53+ ... +1/5200

b) Sa se arate ca numarul A= este natural.
615430

Subiectul 111

Fie ABC un triunghi dreptunghic, «(4) =90°, AD L BC,D € (BC). Bisectoarea unghiului ACB
intersecteaza dreapta AD n punctul G si latura AB n punctul E. Se noteaza cu F piciorul perpendicularei din E pe
latura BC.

a) Aratati ca patrulaterul AEFG este romb.
b) Daca triunghiul AEG este echilateral, aflati raportul dintre aria patrulaterului AEFG si aria triunghiului ABC.

Subiectul 1V

Fie ABCD un trapez isoscel cu AB//CD, AB>CD si ACNBD={0}. Punctele M,N,P sunt mijloacele
segmentelor OC, OB, respective AD, iar MN=MP.

a) Determinati masura unghiului AOD;
b) Aritati cd misura unghiului PMN este de 60°.
Notd: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.

Timp de lucru: 3 ore.
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Subiectul |
Din inegalitatea mediilor rezultad va < aTH ........................................................................... 1p
AunciVa+2 <22 Va+3 <, Ve 2028 <P 2p
VaF2+VaF3+Vat .+ aT2028 <2+ 0T Ip
B e RO I O el 2p
2 2 2 2 2 2 2
VaF 2+ VA T3 +VaF Eo o +Va T 2028 < TS et 1p
Subiectul 11
a) X=|1—+2|+|v2 =V3|+ . +[v2023 — v2024| =
V2 —=14+V3=V2+ - +v2024 —v2023 = V2024 — T..oooiiiiiiiiii e, 1p
YIV2024 = 1, oo, 1p
0 S Ip
b V5+V524V53.....+V5200  (1/5+5)+5(V5+5)++5%(V5+5) 5
) V5430 = S(VB+5) s p
1++5+5%+--+5%9 1+5)+5%2(1+5)+-+5%8(1+5
ML M o) o) =i o D PP 2p
6 6
Subiectul 111
a) EC este bisectoarea unghiului €, avem d(E,AC) = d(E,BC) = (AE) = (EF)...c.cccoviviiiiiinnn, Ip

A(AEG) = 90° — %(ACE), «(AGE) = %(CGD) = 90° — «(GCD), asadar <(AEG) = «<(AGE), de unde

se obtine ca AAEG este isoscel, deci (AE) = (AG) $i (AG) = (EF).cucviiniiiiiiiiiiiiiiieee 2p

Cum AG L BC,EF 1L BC = AG || EF, deci patrulaterul AEFG esteromb...................cooviieennnn.. Ip
b) AEFG romb = CE L AF, deci CE bisectoare si inaltime in AAFC, se obtine ca AAFC este isoscel,

% (ACF) = 60°, asadar AAFC este echilateral.......... ... i Ip

In AAFC, iniltimile AD si CE sunt si mediane, deci G este centrul de greutate al triunghiului, de unde
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rezulta ci AG = %AD. Cum <t(B) =300 = FD = JFC=2BC.....o.ooiiiiiieieeeeee Ip
Aggre = AG - FD = %AD -2BC = i-ADZ'BC = éAABC e
Subiectul 1V
2) MN=linie mijlocie 11 ABOCSMNSC ...ttt oot 1D
Cum MP=MN=MP=""="2= MP mediana in ADMA=DMA = 90°........cc..ccovcrrmrssmimsosie s 1p
DM este Tnadltime si medianda in ADOC=ADOC iS0SCEl= DO=DC.......ccoiveriiiiiriiis et et e e e e 1p
Dar trapezul ABCD este isoscel= DO=0C=ADOC echilateral=A0D = 120°..........cccecocrverrrrerrerrrrreeerrernne 1p
b) PMN = PMA + AMN. Cum MN//BC= AMN = ACB = BDA.......cccooeroreeeeeeeeee e e s 1p

MP= PA=PMA = PAM.1n AAOD, PAM + ADB = 60°=>PMN =
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